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Datenbank, Zahnmodell und Zahnersat zteil, aufgebaut aus di- 
gitalisierten Abbildungen realer Zahne 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Datenbank, ein Zahnmodell und 
ein Zahnersatzteil, die mit Hilfe digitalisierter Abbildun- 
gen realer Zahne aufgebaut sind. 



Stand der Technik 

10 Der Stand der Technik umfasst Sammlungen einzelner (realer) 
Zahne eines oder mehrerer Gebisse, oder vom Zahntechniker 
mehr oder weniger individuell hergestellte Modelle von Zah- 
nen fur ein Gebiss. Nachteil dieser Sammlungen sind, dass 
sie nicht in Datensatzen vorliegen, die in der EDV abspei- 

15 cherbar sind. 

Daruber hinaus existieren Zahnmodelle als einzelne Exempla- 
re fur jede Position im Kiefer. Diese dienen im weitesten 
Sinn zu Anschauungs- und Schulungszwecken und helfen den- 
talbezogene Fragestellungen plastisch und praktisch zu ver- 
A 20 deutlichen. Derartige Modelle sind uber den einschlagigen 
Handel beziehbar. 

Daruber hinaus existieren von diversen Herstellern EDV- 
Programme, welche einzelne Zahne oder zahnspezif ische Cha- 
rakteristika, wie Kauflachen oder Zahnkanten o.a. abbilden 
25 und am Computerbildschirm darstellen. 

AuBerdem sind seit jeher Bibliotheken von Zahnen und deren 
Daten sowohl als physisches Modell als auch in digitali- 
sierter Form bekannt. Nachteilig ist, dass nur standardi- 
sierte (Gips) Zahne vorhanden sind. Standardisierte Zahne 
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aus anderem Material werden auch zum Einbau in Prothesen 
verwandt . 

Daruber hinaus gibt es Zahnbibliotheken, die als Nebenpro- 
dukt eines Bearbeitungsprozesses und situativ fur die Er- 
stellung eines speziellen Produkts erstellt werden. Weiter- 
hin sind Zahnbibliotheken bekannt, welche eine sehr be- 
grenzte Zahl reprasentat iver Zahn- oder Kief ermodelle in 
codierter Form umfassen, die in erster Linie als Anschau- 
ungsobjekte z.B. fur Schulungszweeke dienen. Nachteil sol- 
dier Zahnbibliotheken ist, dass sie keine Zahn- oder Ge- 
bissdaten einer wirklich grofien Anzahl von real existieren- 
den Personen umfassen. Allgemein zeichnen sich diese Bib- 
liotheken dadurch aus, dass ihre Eigenschaf ten nicht syste- 
matisch kategorisiert und/oder katalogisiert sind. 

Daruber hinaus ist eine Software von Nobel Biocare „Proce- 
ra™ System" zur Konstruktion von Kronenkappen auf der Basis 
von extern zugelief erten und nicht aus einer eigenen Daten- 
bank stammenden Daten bekannt. Nachteilig an dieser Soft- 
ware ist, dass mit jener Software keine Darstellung der 
Kauflache moglich ist. 

Daruber hinaus gibt es auf dem Markt diverse Programme fur 
Kieferorthopadie, wie z.B. in der WO 02/102270 dargestellt, 
die in erster Linie zur Diagnose eingesetzt werden und das 
Verhaltnis von Ober- zu Unterkiefer feststellen. Aufgabe 
derartiger Programme ist allgemein die Darstellung von 
Zahnbewegungen im Kiefer und deren Planung. Jene Programme 
sind erf ahrungsgemafJ nicht geeignet, die Zahndarstellungen 
selbst in ihrer dargestellten Erscheinung plastisch zu ver- 
andern . 

Daruber hinaus sind Computerprogramme bekannt, bei welchen 
Zahne durch zahn-typische Linien wie beispielsweise Ab~ 
bisskanten oder Kaulinien o.a. reprasentiert werden, wobei 
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diese Linien auch gespeichert werden konnen. Aufgabe dieser 
und anderer hierfiir notwendiger Linien ist es, einen Zahn 
so weit zu reprasentieren, dass anhand diese Linien eine 
Zahnoberf lache mit Hilfe mathematischer Verfahren, wie z.B. 
durch Interpolation aufgebaut wird. Nachteil dieser Compu- 
terprogramme ist, dass ein derart aufgebauter Zahn theore- 
tisch erst bei einer ins grenzwertig unendlich gehenden Da- 
tenbasis in Verbindung mit einer grenzwertig unendlichen 
Rechnerkapazitat einen Zahn virtuell mit Hilfe mathemati- 
scher Methoden so darstellen kann, wie er in der Realitat 
vorkommt . 

Weiterhin ist ein Softwareprogramm bekannt, das auf die .An- 
meldung FR-2 735 679 bzw. WO 02/076326 zuruckgeht und unter 
dem Namen Cynovad Pro 50™ auf dem Markt ist. Es betrifft 
ein Verfahren zum Aufbereiten dentaler Restaurat ionen, das 
nur vorsieht, einzelne Konstruktionsergebnisse abzuspei- 
chern ohne diese jedoch in einer Datenbank- zu speichern. 
Aulierdem konnen aufgrund der Linienbasierung der Darstel- 
lung der Software keine der Realitat entsprechenden Ober- 
flachen dargestellt werden. 

Im Folgenden wird fur diese Anmeldung unter „Zahnbiblio- 
thek" bzw. „Zahndatenbank" daher eine Datenbank / Biblio- 
thek verstanden, welche eine Anzahl an digitalisierten 
Zahnformen real existierender Zahne inklusive der Zuordnung 
zu den Inhabern des jeweil'igen Zahns und mit oder Struktur- 
elementen des Zahns umfasst. 

An den Nachteilen des Stands der Technik setzt die Aufgabe 
der Erfindung an, ein Zahnmodell zu schaffen, welches die 
geschilderten Nachteile nicht aufweist, weil es einen ver- 
besserten Realitatsbezug hat. 
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Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erf indungemafi durch die Merkmale der un- 
abhangigen Anspruche gelost, wobei zweckmaftige Weiterbil- 
dungen durch die jeweiligen Unteranspriiche gekennzeichnet 
sind . 

Gemafi der Erfindung wird eine Datenbank zur Speicherung von 
Daten, wobei die Datenbank Zahndaten mit allgemeingult ige 
gebissspezif ischen und/oder allgemeingult ige zahnspezif i- 
schen Merkmalen umfafit, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahndaten real existierendej/' Zahne in digitalisierter Form 
abbilden und diese digitalisierte* Form auch allgemeingiilti- 
ge gebissspezif ische bzw. zahnspezif ische Merkmale bzw. 
strukturelle Eigenschaf ten, wie geschlechtsspezif ische- 
und/oder zahnf amilienspez if ische- und/oder biographiespezi- 
fische- und/oder individualspezif ische- mit/ohne abnorme 
Kennzeichen umfasst. Diese digitalisierten Abbilder realer 
Zahne konnen auf vielfache Weise gewonnen werden. Denkbar 
ist beispielsweise ein dreidimensionaler ScanprozefJ im Mund 
des Inf ormationsgebers, Oder auch ein Abdruck eines Zahns, 
welcher dann ausgegossen wird und als Scanmodell zur Verfu- 
gung stunde. 

Ein Vorteil von Zahndaten real existierender Zahne in digi- 
talisierter Form ist, dass sie als Zahne eines Individuums 
in digitalisierter Form abgelegt werden konnen, um sie zu 
einem spateren Zeitpunkt z.B. als Anschauungsobj ekte wieder 
zu verwenden, wenn der betreffende reale Zahn ggf. verloren 
sein sollte. Auf diesem Weg kann ein entsprechender Repra- 
sentant mit all den genau ihn kennzeichnenden morphologi- 
schen Merkmalen dargestellt werden. Hierdurch wird das bis- 
her notwendige ersatzweise Arbeiten mit Konstruktionslinien 
f akultativ. 
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Ein weiterer Vorteil von Zahndaten real existierender Zahne 
ist, dass wenn von einem Individuum zuvor keine Daten ein- 
gespeichert worden sein sollten, ein moglichst praziser Er- 
satz mit all seinen in der Realitat existierenden Details 
als virtueller Ersatz zur Verfugung gestellt werden kann. 
Im Gegensatz zu einem mathematisch interpolierten Reprasen- 
tanten kann so beispielsweise ein von den Abmaften moglichst 
passender Reprasentant herausgef iltert werden, der eben- 
falls die gleiche Hockerzahl hat, wie vom Auftraggeber ge- 
wlinscht. 

Unter „strukturellen Eigenschaften" werden hier Eigenschaf- 
ten verstanden, die bei jedem GebifS und bei jedem Zahn z.B. 
konstitutiv vorhanden sind, wie die geschlechtsspezif ische 
und/ oder zahnf amilienspezif ische und/ ode r biographiespezi- 
f ische- und/ oder indi vidua lspezif ische Unterscheidbar keit 
mit/ohne diverse abnorme Kennzeichen. Hierbei handelt es 
sich urn die erste und grobste Moglichkei t der Kennzeich- 
nung, bzw. Sortierung der Daten mit Hilfe von Strukturmerk- 
malen, die zwangsweise einem jeden Gebift und/oder Zahn an- 
haften. Daruber hinaus sind auch Sortierungen mit Hilfe der 
Aquatorlinie, der Randleiste oder der Fissur und eines ggf. 
vorhandenen Praparationsrands denkbar. 

Die geschlechtsspezif ische Sortierung der Datenbank tragt 
dem Umstand Rechnung, dass Zahnen von Personen ein und des 
selben Geschlechts die selben Strukturmer kmale aufweisen, 
dass also Zahne auf der selben Position bei Mannern und 
Frauen eine unterschiedliche Gestalt aufweisen; daruber 
hinaus tragt die zahnf amilienspezif ische Sortierung der Da- 
tenbank u.a. dem Umstand Rechnung, dass Zahne auf der sel- 
ben Position innerhalb der selben Zahnfamilie die selben 
Strukturmerkmale aufweisen, je nach dem, ob der Inhaber des 
Gebisses z.B. einer asiatischen, af rikanischen oder europa- 
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ischen Rasse angehort . Eine weitergehende feinere Sortie- 
rung der zahnf amilienspezif ischen Merkmale ware beispiels- 
weise mit Hilfe der Hockerzahl, der Aquatorlinie, der Rand- 
leiste oder der Fissur bzw. einer U / V-Form eines Unter- 
kieferzahns bzw. einer Oval- Dreiecks- oder Quadratform ei- 
nes Oberkief er zahns , eines ggf. vorhandenen Praparations- 
rands o.a. moglich. Dariiber hinaus kann mit Hilfe einer 
biographiespezif ischen Sortierung der Datenbank dem Urns t and 
Rechnung getragen werden, dass bei dem Gebifi ein und der 
selben Person gewisse Strukturmer kmale wahrend seines .ge- 
samten Lebens erhalten bleiben, so konnen beispielsweise in 
ju.ngen Jahren auf genommene Daten zu einem spateren Zeit- 
punkt wieder verwandt werden, oder es kann ein Zahn darge- 
stellt werden, der, wie der Rest des Gebisses, aufgrund der 
Bevorzugung einer gewissen Nahrang einen gebissspezif ischen 
Abnut zungsgrad aufweist; auBerderti kann mit Hilfe einer. in- 
dividualspezif ischen Sortierung der Datenbank dem Umstand 
Rechnung getragen werden, dass innerhalb des Gebisses ein 
und der selben Person gewisse Strukturmer kmale kontinuier- 
lich vorhanden sind, wie beispielsweise der Umstand, dass 
kont ralaterale Zahne eine sehr hohe Ahnlichkeit aufweisen. 
Auf diesem Wege kann, wenn beispielsweise in jungen Jahren 
keine Daten aufgenommen wurden der gegenuberliegende Zahn 
auf der anderen Seite, beispielsweise mit Hilfe einer Spie- 
gelung als Datenquelle Verwendung fihden, wenn ein anderer 
Zahn verloren gehen sollte und in jungen Jahren kein Abbild 
gemacht worden war; dariiber hinaus kann mit Hilfe einer 
Sortierung an Hand von Abnormitaten dem Umstand Rechnung 
getragen werden, dass gewisse Abnormitaten, z.B. in der 
Gestalt des Zahns, oder das Fehlen des 2ers erfahrungsgemaB 
mehrfach oder kontinuierlich in einem Gebifl vorhanden sind. 
Hierdurch kann fur den Bediener der Datenbank eine opti'male 
Ausgangsbasis fur Anschauungs- und Schulungszwecke geschaf- 
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fen werden, von der aus weitere Vorhaben effizient planbar 
sind . 

Ein weiterer Vorteil einer derartigen Datenbank ist, dass 
auf Basis einer derart optimierten Ausgangssituation die 
Gestalt eines daraus aufgebauten Zahnmodells individuell 
und situativ geandert und diese Anderungen sofort plastisch 
dargestellt werden konnen. Hierdurch ist fur den Auftragge- 
ber ein unmittelbarer Anschauungs- und Schulungserf olg ge- 
geben, da er direkt erfahrt, welche praktischen Folgen die 
Umsetzung seiner individuellen Vorstellungen mit sich 
bringt. Dies ist insbesondere in Kulturraumen von Vorteil, 
in welchen das asthetische Erscheinungsbild einen hohen 
Stellenwert besitzt. So gilt in Indien eine kontinuierliche 
Schnittkant'e der jeweiligen vier Schneidezahne als Schon- 
heitssymbol. In den USA geniefit die asthetische Erscheinung 
der Front zahne in Farbe und Gestalt (z.B. auch der Diasthe- 
ma) eine ho'he Aufmerksamkeit . Denkbar ist dariiber hinaus 
auch die Darstellung einer kunst lerischen Gestaltung des 
individuellen real existierenden Zahns mit z.B. Farb-, Gra- 
vur- oder Schmuckelementen, wie sie in der Jugendkultur zu- 
nehmend z.B. in For eines kleinen Brillianten oder eines 
Piercings in Erscheinung tritt. 

Somit hat der Aufraggeber einen direkten Zugang zu Daten 
mit hohem Realitat sbezug und erhalt ein ggf. nach seinen 
Vorstellungen optimiertes Ref erenzmodell , mit dessen Hilfe 
er dann einen geeigneten Kunstler auswahlen kann, der dem 
realen Zahn dann die zuvor gewahlte kiinst lerische Gestalt 
zu verleihen in der Lage ist, oder einen Arzt, der dann ei- 
ne Diagnose einleitet, auf deren Basis einen Behandlungs- 
plan zur Erreichung des vom Auftraggeber zuvor definierten 
und mit Hilfe eines Zahnmodells plastisch darstellbaren Be- 
handlungsziels erstellt. Ein groBer Vorteil ist in diesem 
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Zusammenhang, dass der Auftraggeber bereits vor jeglicher 
Diagnose und Behandlung eine von den Interessen eines Arz- 
tes unabhangige Expertenmeinung einholen kann und. sie in 
Gestalt eines Zahnmodells als Ref erenzob j ekt plastisch vor 
sich hat. Dieses Ref erenzmodell kann dann im Vorfeld einer 
Diagnose oder Behandlung die Entscheidung erleichtern, ob 
uberhaupt eine Behandlung begonnen werden soli und sie kann 
wahrend einer begonnenen Behandlung als Benchmark zur Steu- 
erung des Behandlungserf olgs Verwendung finden. Der Auf- 
traggeber ist somit von der Meinung eines Arztes zunachst 
unabhangig und er kann eine ab dann beginnende Diagnose 
und/oder Behandlung aktiv beeinflussen und ihren Verlauf 
mit steuern. 

Unter einem „idealen Zahn M ist nach diesem Verstandnis also 
ein Zahn zu verstehen, der bei vorgegebenen Inforruationen 
des Auf traggebers aus denjenigen Daten der Datenbank aufge- 
baut und/oder ausgestaltet wird,. die innerhalb der gegebe- 
nen Randbedingungen .idealtypisch sind (objektiv ideal) oder 
die nach den individuellen Vorstellungen des Auf traggebers 
ausgewahlt wurden (subjektiv ideal), oder die objektiv ide- 
al sind und zusatzlich vom Auftraggeber noch nach subjekti- 
ven Kriterien abgeandert wurden. 

Vorteilhaf terweise sind diese Daten daruber hinaus zwei 
weiteren Datengruppen zuordenbar, den Daten des Gebisses 
und den Daten des Zahns, damit die Datenbank somit sowohl 
mit Gebissst rukturen, als auch mit Zahnstrukturen oder mit 
beidem aufgebaut werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte gebissspezif ische Sortierung kann 
mit Hilfe der Anzahl der Zahne, deren Position zueinander, 
dem Charakter der Gestalt der durch sie ausgebildeten Kau- 
flache, der Gestalt der Wilsonkurve bzw. der Gestalt der 
von Speeschen Kurve, Zahnbogenf ormen, erster praemolar 
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Messpunkt von 4 zu 4, zweiter praemolar Messpunkt von 6 zu 
6 ( 6- Jahrmolan) , Kronengrofte der Schneidezahne, und durch 
typische Abnormitaten der Zahne im GebifJ bzw. im Kiefer er- 
folgen. Gebissspezif ische Strukturen sind daher besonders 
aussagestark, wenn es darum geht, das Zusammenwir ken der 
Zahne untereinander zu reprasentieren und ihre Funktion im 
Verband darzustellen . 

Auf der Basis der vorhandenen gebissspezif ischen Struktur 
der Datenbank kann dadurch eine konkretisierte gebissspezi- 
f ische ' Struktur aus einer beliebigen Anzahl individueller 
gebissspezif ischer Strukturen von einzelnen Gebissen. ermit- 
telt werden, indem diejenige Anzahl an Daten und derjenige 
Typ an Daten aus der Datenbank ausgewahlt wird,- die dem Be- 
diener- am passendsten erscheint . Durch diesen ersten Fil- 
terschritt wird die gesamte Anzahl zur Verfugung stehender 
Daten auf diejenige relevante kleinere Menge reduziert, mit 
der dann konkret wei tergearbeitet werden kann; es wird also 
eine representative Auswahl an Daten erstellt. 

Aus dieser Anzahl prinzipiell verwendbarer Daten wahlt sich 
der Bediener dann direkt oder in einem weiteren zweiten 
Konkretisierungsschritt mindestens einen in der Datenbank 
vorhandenen und zu seiner aktuellen Situation passenden Da- 
tensatz. Durch diesen zweifachen Filterprozefi kann vorteil- 
haft sichergestellt werden, dass der passendste Datensatz 
auf die konkrete Fragestellung aus der Datenbank herausge- 
filtert werden kann. 

Analoge Vorteile ergeben sich aus einer Anwendung dieses 
Filterprozesses auf die zahnspezif ischen Daten, wobei die 
zahnspezif ischen Daten vorteilhaf terweise durch die Positi- 
on des Einzelzahns im Gebift, der Gestalt des Einzelzahns 
z.B. in U / V-Form, Oval- Dreiecks- oder Rechteckf orm, der 
Passung der Zahnform zur Schadelform, dem Charakter des 
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Einzelzahns z.B. Aquatorlinie, Randleiste, Fissurenform (H- 
Form, bzw. langlich) oder Hockerzahl, Tuberculum carabelli, 
ggf. Praparationsrand, Zahnfarbe, und vergleichbare Merkma- 
le, sowie typischen Abnormitaten reprasentiert werden. 

Werden gebissspezif ische und zahnspezif ische Merkmale kom- 
biniert, so erhoht sich die Wahrscheinlichkeit diejenige 
Gebifi- und Zahnsituation in der Datenbank zu finden, die 
der Ausgangsf ragestellung am Nachsten kommt . 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn ein Zahnmodell aus 
Daten einer Datenbank aufgebaut wurde, welche nicht nur die 
Daten von Zahnen umfasst, sondern auch dentalspezif ische 
Konstruktionsmerkmale, die jeweils auf den Zahn / die Zahne 
individuell oder als representative Zahngruppe (z.B. der 
Sechser weiblicher Asiatinnen) bezogen sind. So- kann bei- 
spielsweise eine ideale Schneidkante eines Frontzahns einer 
weiblichen Asiatin auf. Basis einer Vielzahl solcher Zahne 
abgespeichert und somit auch dargestellt werden. 

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Bediener der Daten- 
bank ( zahnspezif ische und/oder konstruktionsspezif ische) 
Daten direkt vor Ort auf einer eigenen EDV zur Verfiigung 
hat, wodurch Reaktions- und damit Bearbeitungszeiten mini- 
miert werden. Daruber hinaus ergibt sich jedoch auch ein 
Vorteil, zum Beispiel fiir die Information eines Auftragge- 
bers aus einem anderen Teil der Welt, wenn der Bediener der 
Datenbank auf eine andere, am Ort gerade nicht verfugbare 
Datenbank mit den dort typischen Datensatzen zugreifen 
kann. Auf diesem Weg kann der Bediener sowohl den typischen 
Wunschen ungewohnlicher Auf traggeber , als auch den unge- 
wohnlichen Wunschen sonst eher typischer Auftraggeber ent- 
sprechen. Derartige Verbindungen zu Datenbanken und zwi- 
schen Datenbanken sind durch die diver sen Moglichkeiten der 
Telekommunikation einf ach umset zbar . 
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Eine besondere Erleichterung ergibt sich bei dem Aufbau ei- 
nes entsprechenden idealen Zahns, wenn die Datenbank iiber 
mindestens eine Eingabeeinheit , wie beispielsweise Tasta- 
tur, Maus, Joystick, Pointer etc. und/oder mindestens einer 
Wiedergabeeinheit , wie Drucker, Bildschirm ausgestattet 
ist. Hierdurch kann eine direkte Interaktion vom Datenbank- 
bediener mit den Daten bzw. ein direkte Interaktion vom 
Auftraggeber mit den Daten stattfinden, indem er beispiels- 
weise direkt auf die Datenbank zugreift, aus ihr Daten ab- 
ruft, die dann an der Darstellungseinheit wiedergegeben 
werden. Hierdurch ist der Bediener bzw. Auftraggeber auch 
unabhangig von Filtern direkt in der Lage, aktiv auf die 
Datenbank zuzugreifen und so aktiv nach Daten zu suchen. 
Uber diese Ein- Ausgabeeinheiten kann der Bediener auch di- 
rekt auf die Datenbank zugreifen. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Interaktion zwi- 
schen dem Bediener und/oder Auftraggeber mit den Eingabe- 
einheiten und/oder Darstellungseinheiten und Datenbanken 
von mindestens einem Computerprogramm unterstutzt werden. 
Ein solches Programm kann beispielsweise die Auswahl der 
relevanten Daten mit Hilfe von Filtern erleichtern; es kann 
weiterhin beispielsweise die Darstellung mit Hilfe von Far- 
ben oder dreidimensionalen Darstellungen plastischer und 
realitatsnaher gestalten; es kann weiterhin die Zuordnung 
ausgewahlter Daten zu einem Auftraggeber ermoglichen; au- 
fterdem konnen beispielsweise an beliebiger Stelle Schnitte 
gelegt werden, daruber hinaus ist auch eine Zugangssperre 
bzw. eine gestufter Zugang fur diverser Benut zergruppen 
moglich; aufterdem kann die Interaktionstief e mit dem Pro- 
gramm beispielsweise von der Art, wer darf welche Daten 
eingeben/abruf en situativ einstellbar und nicht zuletzt ist 
hierdurch auch die Moglichkeit der Kombination von diversen 
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Datensatzen moglich sowie eine Darstellung einer Datensatz- 
gruppe, die sich durch die Zusammenf uhrung mindestens zwei- 
er Datensatze zu einem neuen gemeinsamen Datensatz ergibt. 

Eine gangige Arbeitserleichterung stellt die Entnahme von 
Daten mit Hilfe festgelegter Routinen eines EDV-Programms 
aus dem Datenpool dar, beispielsweise fur den Wunsch, einen 
reprasentativen Zahn eines mannlichen 35-jahrigen Asiaten 
aus einem bestimmten Land heraus zu filtern. Daruber hinaus 
ware es auch vorstellbar, unabhangig der Zuordnung der bis- 
her erwahnten Gruppen, einen idealen Zahn zu gestalten, der 
gewisse geometrische Daten umfasst, die dem Bediener 
und/oder Auftraggeber wichtig erscheinen. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn der Austausch von 
Daten zwischen den Bedien- bzw. Darstellungsterminals nur 
mit Hilfe eines Bezahlsystems moglich ist. Auf diesem Wege 
konnen Bemuhungen von Datenbankbetreibern belohnt werden, 
ihre Daten umfangreich aufzubauen und aktuell zu halten, 
sowie sie dem Wohle Dritter zur Verfugung zu stellen. Der- 
artige Bezahlsysteme sind sowohl zwischen zwei Nutzern 
denkbar, als auch zwischen uber einen zentralen Bezahlser- 
vice . 

Mit Hilfe eines Computerprogramms konnen ausgewahlte Daten- 
satze realer Zahne auch zu einem einzigen neuen Datensatz 
eines virtuellen nicht realen Zahns synthetisiert werden. 
Hierdurch konnen die vorhandenen Datensatze zur Konstituti- 
on neuer Datensatze untereinander verknupft werden, wobei 
der Bediener die Ver knupf ungsregeln vorgeben kann. 

Ein weiterer Vorteil eines Computerprogramms ware bei- 
spielsweise einen dargestellten, gegebenenf alls bereits 
nach gewissen Kriterien vorselektierten Zahn mit Hilfe von 
Computerprogrammen weiter zu bearbeiten, indem beispiels- 
weise die Gestalt der Bisskanten entsprechend den Vorstel- 
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lungen des Aufraggebers am Bildschirm etwas verandert 
und/oder verandert wird, oder die gesamte Gestalt etwas 
runder oder spitzer gestaltet wird, oder beispielsweise ei- 
ne Vertiefung etwas flacher ausgefiihrt wird. Programme mit 
derartigen Darstellungsmoglichkeiten sind in der Lage, ba- 
sierend auf vorgegebenen Daten, die Wunsche der Bediener 
individuell umzusetzen und den idealen Zahn so weiter auf- 
und auszubauen, wobei das jeweilige Ergebnis direkt am 
Bildschirm zur Kontrolle des Bedieners und/oder Auftragge- 
bers dargestellt wird. 

Ein weiterer grofter Vorteil ergibt sich, wenn die Darstel- 
lung des ideal aufgebauten und gestalteten Zahns zum Bei- 
spiel mit Hilfe von Computerprogrammen 3-dimensional darge- 
stellt- und in alien Raumachsen bewegt werden kann. Eine 
derartige dreidimensionale Darstellung wirkt besonders 
plastisch, wenn sie auf 3D-Bildschirmen geschieht und ist 
insbesondere in der asthetischen Beratung von groftem Vor- 
teil . 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn ein Datensatz dazu 
geeignet ist, ein komplettes Zahnmodell darzustellen und 
nicht nur einen Teil eines moglichen Zahns, oder einen ein- 
zelnen Zahn. Ein solches Zahnmodell kann auch eine Gruppe 
von Zahnen reprasentieren, wie beispielsweise eine Brucke, 
oder eine ganze Zahnreihe. Statt einer Gruppe von Zahnen 
kann aber auch beispielsweise auch lediglich die Kauflache 
dargestellt werden, um hierdurch beispielsweise das Zusam- 
menwirken einzelner Zahne im gesamten Kauapparat darzustel- 
len . 

Vorteile eines Zahnmodells, dessen auliere/innere Oberflache 
und/oder innerer Aufbau mit Hilfe von Daten bestimmt ist, 
die aus einer Datenbank und/oder mehrerer Datenbanken ent- 
nommen werden und an einem Ausgabegerat dargestellt werden 
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sind, dass bei dessen Aufbau bzw. Ausgestaltung ge- 
schlechtsspezif ische und/oder zahnf amilienspezif ische 
und/oder biographiespezif ische und/oder individualspezif i- 
sche Merkmale mit/ohne Abnormitaten einzeln, oder in Kombi- 
nation berucksichtigt werden konnen. Auf diesem Wege konnen 
aus der groBen Menge der aus Datensatzen aufgebauten Zahh- 
modelle die relevant erscheinenden effizient, z.B. durch 
Anschauung am Bildschirm ausgewahlt werden. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn das Zahnmodell so 
aufgebaut und/oder ausgestaltet wird, dass es nicht nur An- 
schauungs- und Schulungszwecken dient, sondern auch der 
fachlichen Information und/oder Meinungsbildung, indem bei- 
spielsweise der interne Aufbau des Zahnmodells dem internen 
Aufbaus eines idealen Zahns entspricht. 

Daruber hinaus ergibt sich ein weiterer Vorteil, wenn nicht 
nur einzelne Zahne oder Zahngruppen oder Kauflachen darge- 
stellt werden, sondern auch das Zusammenwirken beim Auf- 
treffen gegenuberliegender Zahne/Kauf lachen, urn hierdurch 
ihre Interaktion plastisch auch dreidimensional darstellen 
zu konnen. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn das dargestellte 
Zahnmodell z.B. mit Hilfe eines Computerprogramms in Form 
eines Einzelzahns und/oder Zahngruppe und/oder Zahnoberfla- 
che und/oder das Zusammenwirken gegenuberliegender Kauleis- 
ten nicht nur am Bildschirm, bzw. Drucker o.a., sondern 
auch just in time als 3-dimensionales Modell hergestellt 
wird . 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn ein Bediener das auf 
Daten aus der Datenbank synthetisierte Zahnmodell z.B. mit 
Hilfe von Computerprogrammen, wie z.B. CAD-Programmen den 
eigenen Vorstellungen folgend weiter bearbeitet und so in- 
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dividualisiert . Dies kann auch interaktiv z.B. mit Hilfe 
eines Dialogprogramms oder Expertensystems geschehen. 

Besondere Vorteile bietet ein Verfahren zur Konzeption ei- 
nes Zahnmodells dessen auftere Gestalt und/oder innerer Auf- 
bau mit Hilfe von Daten ausgestaltet und/oder aufgebaut 
ist, die geschlechtsspezif isch und/oder rassischspezif isch 
und/oder biographiespezif isch und/oder individuenspezif isch 
mit/ohne Abnormitaten sind wenn der Bediener und/oder der 
Auftraggeber mit Hilfe eines elektronischen Datenverarbei- 
tungssystems uber dessen Eingabevorrichtung wie beispiels- 
weise Tastatur und/oder Maus und dessen Anzeigenvorrichtung 
wie beispielsweise Monitor und oder Drucker auf die Daten- 
bank zugreift, die entsprechende zahnspezif ischen Daten 
enthalt, diese Daten auf der Darstellungsvorrichtung als 
Bild eines Zahnmodells zusammenf tigt und das zusammengef ugte 
und dargestellte Zahnmodell, dessen Gestalt nach Maftgabe 
des Bedieners und/oder Auf traggebers individuell mit Hilfe 
der Ein- und Ausgabevorrichtungen und unterstiit zender Com- 
puterprogramme bearbeitet werden kann. 

Einen besonderen Vorteil bietet diese Verfahren, wenn eine 
3-dimensionale Darstellung des Zahnmodells moglicht ist. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn das dargestellte 
Zahnmodell beispielsweise just in time als 3-dimensionales 
Modell hergestellt wird. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn ein derartig herge- 
stelltes Modell nicht nur zu Lehr- und Schulungszwecken, im 
Vorfeld einer kiinst lerischen Gestaltung oder einer medizi- 
nischen Diagnose, sondern auch fur eine aktuelle Situation 
eines Auf traggebers geeignet ist. 

Vorteilhaf terweise ist das 3-dimensionale Modell ein zahn- 
medizinischer Passkorper, der mit einer aktuell bestehenden 
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oder geplanten Situation eines Auf traggebers korrespondiert 
z.B. ein Zahnersat zteil ist. 



Kurzbeschreibung der Zeichnung 

5 In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt, es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm zum Aufbau der Zugrif f stief e in 
die Datenbank; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm Ablauf des Zugrif fs auf die Da- 
10 tenbank; 

Fig. 3 ein Fluftdiagramm betreffend die Aufnahme eines in- 
dividuellen Zahns; 

Fig. 4 ein Fluftdiagramm betreffend die Aufnahme der Pre- 
paration; 

15 Fig. 5 mehrere Zahne einer Zahnfamilie in einer Kaufla- 
che; 

Fig. 6 eine mogliche Konstruktionslinien, welche gemein- 
sam mit den Daten eines Zahns abgespeichert werden 
konnen; 

20 Fig. 7 das Zusammenwir ken der Datenbank mit dem Bediener 
und/oder Auf traggeber ; 

Fig. 8a die den Zustand eines Zahns vor einer konstrukti- 
ven Veranderung; 

Fig. 8b die den Zustand eines Zahns nach einer konstrukti- 
25 ven Veranderung; 

Fig. 9a die 3-dimensionale Darstellung eines Zahns; 

Fig. 9b die 3-dimensionale Darstellung des Zahns aus 9a in 
gedrehter Darstellung; 
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Fig. 10 ein Zahnmodell, just in time produziert auf Basis 
ideal gestalteter einzelner Zahne. 

Ausf uhrungsbei spiel 

Im einzelnen zeigt die Fig. 1 einen moglichen Gesamtablauf 
eines auf einer Zahndatenbank aufgebauten Ablaufs. Die Da- 
tenbank selbst enthalt insbesondere digitalisierte, wie 
beispielsweise binar codierte Abbildungen real existieren- 
der Zahne mit zahn- und/oder gebissspezif ische Daten von 
der Art, die als strukturelle Merkmale zwangslaufig und un- 
trennbar jedem individuellen Zahn und/oder Gebift anhaften. 
Hierunter fallen insbesondere geschlechtsspezif ische - 
und/oder zahnf ami lien spez if ische und/oder biographiespezi- 
fische und/oder individualspezif ische Kennzeichen mit/ohne 
Abnormitaten. Eine Zuordnung der Daten zu Personen kann 
wahlweise erfolgen. Diese Daten dienen neben EDV-typischen 
Kennzeichen wie Speicherort o.a. der Charakterisierung und 
damit letztendlich der Identif izierung eines jeden Einzel- 
zahns. In einem ersten Konkretisierungsschritt kann der Be- 
diener oder, soweit in der Bedienung der Datenbank ausge- 
bildet, der Auftraggeber mit seinen Wunschen an die Daten- 
bank herantreten und basierend auf diesen Wunschen eine Da- 
tenauswahl treffen. Ein moglicher Wunsch konnte beispiels- 
weise lauten, typische Zahnmodelle, auch bezeichnet als 
„Reprasentanten" fur einen 45 jahrigen mannlichen Asiaten 
aus dem Raum Tokio, der sich bisher in erster Linie von 
Fischprodukten ernahrt hat und keine Abnormitaten aufweist. 
Die Verf einerungst ief e der Sortierung kann mit Hilfe von 
hier nicht dargestellten beliebig fein einstellbaren Fil- 
tern mit Sof twareunterstut zung erfolgen, bis eine represen- 
tative Anzahl Datensatze gewonnen wurde. Als Filter kommen 
beispielsweise die Kriterien geschlechtsspezif isch und/oder 
zahnf amilienspezif isch und/oder biographiespezif isch- 
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und/oder individualspezif isch mit/ohne der Anzahl der Ho- 
oker, mit/ohne Kennzahlen der Aquatorlinie, mit/ohne spe- 
zieller Fissurenform (H-Form, bzw. langlich) , mit/ohne 
Randleiste bzw. mit U/V-Form eines Unter kief er zahns bzw. 
einer Oval- Dreiecks- oder Quadratform eines Oberkiefer- 
zahns, mit/ohne eines ggf. vorhandenen Praparationsrands, 
ggf. Abrasionsstadium aufgrund der Ernahrungsweise (z.B. 
durch Fisch-, Getreide oder Fleisch) und mit/ohne diverse 
abnorme Kennzeichen o.a. in Frage . 

Unter Umgehung dieses ersten Konkretisierungsschritts oder 
auf Basis der aus dem ersten Konkretisierungsschritt resul- 
tierenden Anzahl Reprasentanten kann dann in einem (zwei- 
ten) Konkretisierungsschritt den individuellen Wiinschen 
folgend in einem iterativen Prozeft zwischen Bediener und 
Datenbank ein einzelnes Exemplar individuell ausgewahlt 
werden. Alternativ ist auch ein Verknupfen einer Gruppe von 
Zahndaten real existierender Zahne mit Hilfe von Software 
denkbar, wodurch ein neuer virtueller Satz Zahndaten auf 
der Basis bestehender Zahndaten synthetisiert wird, der als 
Mittelwert von Daten real existierender Zahne dann selbst 
jedoch keinem real existierenden Zahn mehr entspricht. 

Nach der Auswahl eines geeignet erscheinenden Datensatzes 
wird auf dessen Basis ein Entwurf des so gewonnenen Daten 
als objektiv idealer Zahn auf einem EDV-Ausgabemedium zur 
Information als Zahnmodell dargestellt. 

Auf dieser Inf ormat ionsbasis kann dann der Benut- 
zer/Bediener entweder das dargestellte Modell produzieren 
oder selbst mit Hilfe von Sof twaremitteln, wie CAD-Tools, 
einzelne Aspekte am Zahnmodell in einem iterativen Prozeft 
mit der Datenbank optimieren und den objektiv idealen Zahn 
so zu einem subjektiv idealen Zahn weiterentwickeln . Hier- 
bei gilt, dass die dentalspezif ischen Konstrukt ionslinien 
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vom CAD-System anhand des vorhandenen 3D-Datensatzes vorge- 
schlagen werden konnen und unter Berucksichtigung dental- 
spezifischer Problemstellungen von Hand noch angepasst wer- 
den konnen. Dies gilt auch fur dentalspezif ische Merkmale, 
wie z.B. fur die Positionen der Hockerspit zen . Das Ergebnis 
kann wiederum mit den Daten der Datenbank abgleichen um 
dort einen geeigneteren Datensatz herauszuf iltern, der dann 
als dann neuer objektiv idealer Zahn anzusehen ware, oder 
um den selbst erstellten Datensatz der Datenbank fur weite- 
re Bediener zur Verfugung zu stellen. 

In diesem Zusammenhang ist auch denkbar, den objektiv bzw. 
subjektiv idealen Zahn virtuell in eine Gebissumgebung ein- 
zusetzen und seine Interaktion und Passung mit der dann ge- 
gebenen Umgebung zu erkennen und zu testen. 

In diesem Stadium hat der Benutzer dann alle Inf ormationen, 
um eine Entscheidung zu treffen, ob er eine konkrete Diag- 
nose einleiten mochte. Er kann aufierdem mit Hilfe der bis- 
her gewonnenen Inf ormationen einen Arzt aufsuchen, der fur 
die aktuelle Fragestellung besonders qualifiziert ist und 
seinen Arbeitsablauf und das Arbeitsergebnis kontrollieren . 

Fig. 2 zeigt die schrittweise Verfeinerung der Gestaltung 
bis zum angezielten Zahnmodell mit Hilfe von Konkretisie- 
rungsstufen. "Ausgehend von der Datenbank mit Zahndaten mit 
geschlechtsspezif ischen, zahnf amilienspezif ischen, biogra- 
phiespezif ischen, individual spezif ischen, abnormen Kennzei- 
chen erfolgt zunachst eine Sortierung in Gebissdaten und 
Zahndaten. In einer ersten Konkretisierung wahlt der Bear- 
beiter bzw. Auftraggeber aus alien Daten diejenigen aus, 
welche aufgrund ihrer strukturellen Merkmale eine hohe Ge- 
eignetheit versprechen. In einer zweiten Konkretisierung 
wahlt der Bearbeiter bzw. Auftraggeber aus den vorselek- 
tierten Daten den fur die aktuelle Situation passendsten 
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Datensatz. In einer dritten Konkretisierung gestalten der 
Bearbeiter bzw. Auftraggeber das Zahnmodell nach eigenen 
Vorstellungen z.B. mit Hilfe von CAD-Mitteln urn.. Unabhan- 
gig von dieser Darstellung kann der Bediener naturlich auch 
direkt in die Datenbank eingreifen und einzelne Datensatze 
herausholen, was in Fig. 2 nicht dargestellt ist. 

Fig. 3 zeigt den zeitlichen Ablauf ab der Aufnahme eines 
binaren Abbilds eines individuellen realen Zahns in die Da- 
tenbank und die mogliche Verwendung dieser Daten. Nach dem 
Speichern der 3D-Messdaten in einem Speicherbereich kann 
eine unbestimmte Zeit vergehen, wahrend der die Daten nicht 
benotigt werden. Eine betroffene Person kann zu einem be- 
liebig spateren Zeitpunkt und von einem beliebig anderen 
Ort diese Daten bei Bedarf anfordern und ggf . aus der Feme 
als 3D-Messdaten aus dem Speicherbereich laden und ihnen 
zusatzliche Inf ormationen z.B. als automatisierter Vor- 
schlag oder interaktives Anpassen des Vorschlags, zuordnen. 
In die Zahndatenbank werden 3D-Messdaten als Darstellung 
der gesamten Oberflache und/oder fur die Konstruktion rele- 
vante Merkmale zur Charakterisierung des Zahns gespeichert. 

Fig. 4 zeigt den zeitlichen Ablauf ab der Entnahme eines 
binaren Abbilds eines individuellen realen Zahns aus der 
Datenbank. In einem solchen Fall kommen Daten in Frage, die 
vom selben Zahn unmittelbar nach dessen Durchbruch stammen, 
oder die vom Zustand vor einer Preparation stammen oder die 
einen gespiegelten kontralateralen Zahn oder einen beliebi- 
gen anderen „passenden" Zahn reprasentieren . Diese Daten 
konnen dann in eine aktuelle Restauration eingesetzt wer- 
den. Notwendigenf alls konnen Anpassungen von fur die Kon- 
struktion relevanten Merkmalen zur Charakterisierung des 
Zahns automatisch oder manuell vorgenommen werden. 
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Fig. 5 zeigt mehrere Zahne einer Zahnfamilie in einer 
Kauflache und deren Passung zueinander. Derart in eine Um- 
gebung eingepasste Zahnmodelle konnen insbesondere, wenn 
sie nachtraglich verandert wurden, in ihrer Wirkung und 
Passung mit ihrer Umgebung dargestellt und uberpruft wer- 
den . 

Fig. 6 zeigt einen Zahn in einer Ansicht mesial/von oben 
mit der Okklusalf lache als ausgewahlten Bereich. In dieser 
Flache sind mogliche Konstruktionslinien dargestellt, wel- 
che gemeinsam mit den Daten eines Zahns abgespeichert wer- 
den konnen. Mit Hilfe dieser Konstruktionslinien kann ein 
Zahn sowohl bestimmt, als auch, soweit er als objektiv ide- 
aler- Zahn vorhanden ist, subjektiv verandert werden. Hier- 
fur eignen sich insbesondere die charakteristischen Kon- 
struktionslinien, Aquatorlinie, Randleiste und ggf- Prapa- 
rationsrand. 

In Fig. 7 ist der prinzipiellen Aufbau der Interaktion mit 
der Datenbank dargestellt. Die gesamte Vorrichtung umfasst 
neben der Datenbank und den betreffenden Ein- 
Ausgabenmitteln auch eine Konstruktionssof tware zur indivi- 
duellen Gestaltung von Zahnmodellen . Der in Verbindung mit 
dem Auftraggeber stehenden Bediener interagiert mit den 
Ausgabe- Darstellungs- und Eingabevorrichtungen mit der Da- 
tenbank bzw. der EDV bzw. der sie umfassenden Software. Die 
Datenbank kann mit Hilfe von Telekommunikationsmitteln an 
das Telekommunikationsnet z angeschlossen sein und von dort 
Daten beziehen, bzw. nach dort bereitstellen . 

Fig. 8a zeigt den Zustand eines Zahns vor einer konstruk- 
tiven Veranderung seiner rechten Auftenflache an, wobei Fig. 
8b den selben Zahn nach einer konstruktiven Veranderung 
seiner rechten Aufienflache anzeigt, wobei die Ausbuchtung 
jener Flache starker ausgepragt wurde. 
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Fig. 9a und Fig. 9b zeigen die 3-dimensionale Darstel- 
lung des selben Zahnmodells in einer jeweils anderen ge- 
drehten Form. Auf diesem Wege kann das Zahnmodell von alien 
Seiten betrachtet werden. 

5 Fig. 10 zeigt ein, just in time produziertes reales Zahn- 
modell, welches auf Basis eines idealen Zahnmodells entwi- 
ckelt wurde und an seine Umgebung angepaBt wurde. 

I 

^ 10 



i 
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PATENTANS PRUCHE 



5 1. Datenbank zur Speicherung von Daten, wobei die Daten- 



bank Zahndaten mit allgemeingultige gebissspezif ischen 
und/oder allgemeingultige zahnspez if ischen Merkmalen 
umfafit, dadurch gekennzeichnet , dass die Zahndaten real 



ovwij/ unc i diese digitalisierte Form auch allgemeingultige ge- 



bissspezif ische bzw. zahnspezif ische Merkmale bzw. 
strukturelle Eigenschaf ten, wie geschlechtsspezif ische- 
und/oder zahnf ami lienspezi f ische- und/oder biographie- 
spezif ische- und/oder individual spez if ische- mit/ohne 



2. Datenbank nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zahndaten einer konkreten Person zugeordnet sind. 

3. Datenbank nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die gebissspezif ische Struktur Daten umfasst, 
die die Anzahl, Position, Charakter, Abnormitaten so- 
wohl von Zahntypen als auch von deren Zusammenwirken 
reprasentieren . 

4. Datenbank nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine konkretisierte gebissspezif ische Struk- 
tur aus einer beliebigen Anzahl individueller gebiss- 
spezifischer Strukturen von einzelnen Gebissen ermit- 
telt wurde. 

5. Datenbank nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine individualisierte konkretisierte gebiss- 
spezifische Struktur aus einer beliebigen Anzahl indi- 




in digitalisierter Form abbilden 



abnorme^Kennzeichen umfasst . 
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vidueller gebissspezif ischer Strukturen von einzelnen 
Gebissen ermittelt wurde . 

6. Datenbank nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zahnspezif ische Struktur aus Daten be- 
steht, die die Position, Gestalt, Charakter, Abnormita- 
ten eines Einzelzahns, an einer beliebigen Position im 
Gebiss reprasentieren . 

7. Datenbank nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine konkretisierte zahnspezif ische Struktur 
aus einer beliebigen Anzahl individueller zahnspezifi- 
scher Strukturen von einzelnen an der selben Stelle im 
GebiB befindlichen Zahnen ermittelt wurde. 

8. Datenbank nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine individualisierte konkretisierte zahn- 
spezifische Struktur aus einer beliebigen Anzahl indi- 
vidueller zahnspezif ischer Strukturen von einzelnen an 
der selben Stelle im Gebifi befindlichen Zahnen ermit- 
telt wurde. 

9. Datenbank nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass in der/den Datenbank/en Daten zu- 
satzlich auf die gebissspezif ische und/oder zahnspezi- 
fische Struktur bezogene dentalspezif ische Konstrukti- 
onsmerkmale abgespeichert werden. 

10. Datenbank nach Anspruch 1 bis 9 dadurch gekennzeichnet , 
dass sich die Datenbank/en direkt am Einsatzort befin- 
det, oder fur den Fall, daft die Datenbank/en nicht di- 
rekt am Einsatzort ist/sind, sich an einem beliebigen 
Ort auf der Welt befinden kann und mit Hilfe von Tele- 
kommunikationsmitteln angeschlossen wird . 

11. Datenbank nach Anspruch 1 bis 10 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Datenbank mit einer oder mehreren Einga- 
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beeinheiten und/oder einer oder mehreren Wiedergabeein- 
heiten ausgestattet ist. 

12. Datenbank nach Anspruch 1 bis 11 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Eingabeeinheiten Tastatur und eine Anzei- 
gevorrichtung und/oder einen Bildschirm umfasst. 

13. Datenbank nach Anspruch 1 bis 12 dadurch gekennzeich- 
net, dass der Auftraggeber und / oder der Bediener mit 
Hilfe der Eingabe- ' und Darstellungseinheit /en auf die 
Datenbank/en zugreift und aus ihr/ihnen Daten abruft, 
die an der/den Darstellungseinheit /en wiedergegeben 
werden. 

14. Datenbank nach Anspruch 1 bis 13 dadurch gekennzeich- 
net, dass die Interaktion zwischen Eingabeeinheit/en, 
Darstellungseinheit/en und Datenbank/en von mindestens 
einem Computerprogramm unterstutzt werden. 

15. Datenbank nach Anspruch 1 bis 14 dadurch gekennzeich- 
net, dass der Austausch von Daten zwischen den Bedien- 
bzw. Darstellungsterminals nur mit Hilfe eines Bezahl- 
systems moglich ist. 

16. Datenbank nach Anspruch 1 bis 15 dadurch gekennzeich- 
net, dass das Computerprogramm aus ausgewahlten Daten- 
satzen einen einzigen neuen Datensatz synthet isiert . 

17. Datenbank nach Anspruch 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Daten der Datenbank zum Aufbau eines 
Zahnmodells dienen . 

18. Zahnmodell, dessen auftere/innere Oberflache und/oder 
innerer Aufbau mit Hilfe von Daten bestimmt ist und an 
einem Ausgabegerat dargestellt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die hierfur verwendeten Daten aus einer 
Datenbank entnommen sind und dass die Daten angepasst 
sind. 
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19. Zahnmodell nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Daten geschlechtsspezif ische und/oder zahnfa- 



und/oder individuenspezif ische mit/ohne abnorme Beson- 
derheiten umf as sen . 

20. Zahnmodell nach einem der oben genannten Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Daten als digitale Daten 
vorliegen und dass das Zahnmodell in einer 3-D Darstel- 
lung darstellbar ist. 

21. Zahnmodell nach einem der vorgenannten Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Zahnmodell eine Gruppe 
von Zahnen umf asst. 

22. Zahnmodell nach einem der oben genannten Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass es eine eine, oder eine meh- 
rere Zahne umfassende Kauflache umf asst. 

23. Zahnmodell nach einem der oben genannten Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Daten der beim Kauen ge-- 
genuberliegenden Zahne berticksichtigt sind. 

24. Zahnmodell nach einem der obigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Zahnmodell mit Hilfe einer Zahn- 
datenbank aufgebaut wurde und mit Hilfe von Softwareun- 
terstiitzung individualisiert werden kann. 

25. Zahnmodell nach einem der obigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Zahnmodell mit Hilfe der Zahnda- 
tenbank aufgebaut wurde und nach den Vorstellungen ei- 
ner Person interaktiv individualisiert werden kann. 

26. Verfahren zur Konzeption eines Zahnmodells dessen aufte- 
re Gestalt und/oder innerer Aufbau mit Hilfe von Daten 
ausgestaltet und/oder aufgebaut ist, die geschlechts- 
spezif isch und/oder zahnf amilienspezif isch und/oder 
biographiespezif isch und/oder individuenspezif isch mit 



mil ienspezif ische 



und/oder 



biographiespezif ische 
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Oder ohne abnorme Kennzeichen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Bediener und/oder der Auftraggeber 
mit Hilfe eines elektronischen Datenverarbeitungssys- 
tems 

- auf Datenbank/en zugreift, 

diese Daten auf einer Darstellungsvorrichtung zu ei- 
nem Bild eines Zahnmodells zusammengef ugt werden und 

mit Hilfe dieses Bilds eines Zahnmodells Hilfe der 
Ein- und Ausgabevorrichtungen der elektronischen Da- 
t'enverarbeitung dessen dargestellte Gestalt veran- 
derbar ist 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bild des Zahns in seinen drei Dimensionen dar- 
gestellt ist bearbeitet werden kann. 

28. Verfahren nach Anspruch 27 und 28, dadurch gekennzeich- 
net, dass das dargestellte Bild sofort als drei dimen- 
sionales Modell hergestellt wird. 



-7 / <07 

rCruj ...... .-^ry r?H 

err? its u ^ > € i > \' ,. 

29. patenbankz-nach einem der obigen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der an der Darstellungseinheit/en 
dargestellten Korper ein Zahnmodell eines zahnmedizini- 
schen Passkorpers ist, der mit einer aktuell geplanten 
oder bestehenden Behandlungssituat ion korrespondiert . 

30. Zahnersatzteil, nach einem der vorergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft es unter Verwendung eines 
Zahnmodells und/oder einer Zahndatenbank gestaltet wur- 
de und direkt produziert wird. 
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Zusammenf as sung 

Zahnmodell, mit Hilfe einer Zahndatenbank ideal aufgebaut 
und/oder aulierlich ausgestaltet 

Die Erfindung betrifft eine Datenbank zur Speicherung von 
Daten, wobei die Datenbank Zahndaten real existierender 
Zahne in digitalisierter Form abbildet und diese digitali- 
sierte Form auch allgemeingultige gebissspezif ische bzw. 
zahnspezif ische Merkmale bzw. strukturelle Eigenschaf ten, 
wie geschlechtsspezif ische- und/oder zahnf ami lien spezifi- 
sche- und/oder biographiespezif ische- und/oder individual- 
spezif ische- mit/ohne abnorme Kennzeichen umfasst. 

Sie betrifft weiterhin ein Zahnmodell, dessen auftere/innere 
Oberflache und/oder innerer Aufbau mit Hilfe von Daten aus 
einer Datenbank bestimmt ist und an einem Ausgabegerat dar- 
gestellt wird, wobei insbesondere die hierfur verwendeten 
Daten aus einer Datenbank entnommen und angepasst sind. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Konzep- 
tion eines Zahnmodells dessen aufiere Gestalt und/oder inne- 
rer Aufbau mit Hilfe von Daten ausgestaltet und/oder aufge- 
baut ist, die geschlechtsspezif isch und/oder zahnf amilien- 
spezifisch und/oder biographiespezif isch und/oder indivi^iu- 
enspezifisch mit/ohne Abnormitaten sind wobei der Bedieher 
und/oder der Auftraggeber mit Hilfe eines elektronischen 
Datenverarbeitungssystems auf Datenbank/en zugreift, diese 
Daten auf einer Darstellungsvorrichtung zu einem Bild eines 
Zahnmodells zusammengef ugt werden und wobei mit Hilfe die- 
ses Bilds eines Zahnmodells mit Hilfe der Ein- und Ausgabe- 
vorrichtungen der elektronischen Datenverarbeitung dessen 
dargestellte Gestalt veranderbar ist. 

(Fig. 1) 
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Fig. 1 
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Fig. 3 



Aufnahme des digitalisierten Abbilds eines in- 
dividuellen Zahns 
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reich 
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Fig. 4 

Def ektf all : 



Aufnahme der Preparation 



Aufruf des Eintrags in der Zahndatenbank 

10 - unmittelbar nach dem Durchbruch des Zahns 

aufgenommener Original zahn 

Zahn vor der Preparation 

gespiegelter kontralateraler Zahn 

beliebiger anderer „passender" Zahn 
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Einsetzen in aktuelle Restauration 



Konstruktion der Restauration 

Anpassung der fur die Konstruktion relevan- 
ten Merkmale zur Charakterisierung des Zahns 
(automatisch oder manuell) 
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Fig. 6 
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Fig. 7 
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Fig. 8b 



